Zalacznik nr 3

Przewidywane oddzialywanie na Srodowisko w trakcie eksploatacji

przedsiewziecia - oddzialywanie na klimat akustyczny.

Zagadnienia w zakresie ochrony przed hatasem zostaly umieszczone w Dziale V ustawy Prawo ochrony
srodowiska (art. 112 — 120). Artykut 3 pkt 5 ww. ustawy definiuje hatas jako dzwigki o czestotliwo$ciach
od 16 Hz do 16 000 Hz. W praktyce halas jest dzwigckiem nieprzyjemnym, niepozadanym, mogacym
powodowaé okreslone ucigzliwosci dla ludzi. Wywiera wowczas ujemny wplyw na zdrowie, zmniejsza
wydajno$¢ pracy, utrudnia wypoczynek i koncentracje.

Zgodnie z artykulem 112 ochrona przed hatasem polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu
akustycznego srodowiska, w szczegdlnosci poprzez:

— utrzymanie poziomu hatasu ponizej dopuszczalnego lub co najmniej na tym poziomie,
— zmniejszanie poziomu halasu co najmniej do dopuszczalnego, gdy nie jest on dotrzymany.

Wskazniki hatasu majace zastosowanie do ustalenia i kontroli warunkow korzystania ze srodowiska
w odniesieniu do jednej doby okreslono w art. 112a pkt 2:

— Laeg o — réwnowazny poziom dzwigku A dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godziny
6.00 do godziny 22.00);
—  Laeg N — réwnowazny poziom dzwicku A dla pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godziny
22.00 do godziny 6.00).
Jako czas oddziatywania dla ww. por doby przyjmuje si¢ czas:
— 8 najbardziej nickorzystnych godzin w ciagu dnia;
— 1 najbardziej niekorzystna godzina w ciggu nocy.

Do ustalenia kryteriow oceny hatasu odnosi si¢ artykut 113 ust. 1 ustawy Prawo ochrony srodowiska:
,,Minister wtasciwy do spraw Srodowiska, w porozumieniu z ministrem wlasciwym do spraw zdrowia, okreslit,
w drodze rozporzgqdzenia, dopuszczalne poziomy halasu w srodowisku kierujgc sie potrzebq zapewnienia
nalezytej ochrony srodowiska przed hatasem oraz majqgc na uwadze przepisy prawa Unii Europejskiej odnoszqgce
sie do oceny i zarzgdzania poziomem halasu w srodowisku”.

Na podstawie wyzej wymienionego artykutu przyjeto rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w  srodowisku. OkreSlono w nim zréznicowane poziomy halasu
dla nastepujgcych rodzajow terenow faktycznie zagospodarowanych:

— zabudowa mieszkaniowa,

— szpitale i domy opieki spotecznej,

— budynki zwigzane ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy,
— cele uzdrowiskowe,

— cele rekreacyjno-wypoczynkowe,

— cele mieszkaniowo-ustugowe.

Ponadto okreslono poziomy hatasu z uwzglednieniem rodzaju obiektu lub dziatalnosci bedacej
jego zrodtem oraz okresy, do ktéorych si¢ odnosza, jako czas odniesienia. Rozporzadzenie wyznacza
dopuszczalne poziomy hatasu wyrazone w dB (A) w porze dnia i porze nocy, co zobrazowano w tabeli 1

zatacznika do rozporzadzenia pt. ,,Dopuszczalne poziomy halasu w Srodowisku powodowanego przez



poszczegolne grupy zrodel halasu, z wylgczeniem hatasu powodowanego przez strarty, lgdowania i przeloty

statkéw powietrznych oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Lpeq o 1 Laeg N, ktore to wskazniki

majq zastosowanie do ustalenia i kontroli warunkow korzystania ze Srodowiska, w odniesieniu do jednej doby ™.

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]

Drogi lub linie kolejowe

Pozostate obiekty i dziatalno$¢ bedaca
zrodtem hatasu

Lp. Przeznaczenie terenu LaegD Laegn LaegD Laean
przedziat czasu przedziat czasu | przedziat czasu odniesienia | przedzial czasu odniesienia
odniesienia rowny 16 | odniesienia rowny 8 réwny 8 najmniej réwny 1 najmniej
godz. godzinom korzystnym godzinom dnia | korzystnej godzinie nocy
kolejno po sobie
nastepujacym
1 2 3 4 5 6
a) Strefa ochronna ,,A” uzdrowiska
1 ) S . 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze
2 |statym lub czasowym pobytem dzieci 61 56 50 40
i mtodziezy?
¢) Tereny domoéw opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
3 |b) Tereny zabudowy zagrodowej 65 56 55 45
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe?
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe
Tereny w strefie Srodmiejskiej miast
4 4 1551 68 60 55 45

powyzej 100 tys. mieszkancow®

Objasnienia:

1.

i kolei liniowych.
2.

dopuszczalny poziom hatasu.
3.

Wartosci okreslone dla drég i linii kolejowych stosuje si¢ takze do torowisk tramwajowych poza pasem drogowym
W przypadku niewykorzystania tych terendw, zgodnie z ich funkcjq, w porze nocy, nie obowigzuje na nich

Strefa srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkarncow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg

obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepujq dzielnice o liczbie
mieszkarncow pow. 100 tys. mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejskq, jezeli charakteryzuje sie ona
zwartqg zabudowg mieszkaniowq z koncentracjg obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Do wyznaczenia pozioméw hatasu zastosowano program Z.U.O. ,,EKO-SOFT” £6dZz - SON2 z 2012 .

Program ten uwzglednia zrodta punktowe wszechkierunkowe, kierunkowe, liniowe, powierzchniowe, zrodla

typu budynki oraz ruch drogowy. Dyrektywa Unii Europejskiej 2002/49/EC zaleca krajom cztonkowskim

obliczanie propagacji hatasu przemystowego zgodnie z normg ISO 9613-2. Przyjety do celow obliczeniowych

program oparty jest na modelu obliczeniowym propagacji hatasu przemystowego zgodnym z wyzej wymieniong

normg. Program oblicza poziom ci$nienia akustycznego w punkcie odbioru dla propagacji z wiatrem,

przy uwzglednieniu ttumienia wynikajacego z:

— rozbieznosci geometrycznej,
— pochlaniania przez atmosfere,

—  wplywu gruntu,

obecnosci ekrandéw (trzy drogi fali dzwigkowe;j),




— obszarow zieleni.

Odbicia pochodzace od powierzchni pionowych i dachow rozpatrywane sa jako zrodla pozorne,
zwigkszajace poziom ci$nienia akustycznego w punkcie odbioru.

W programie przyjeto zasade, ze zrodla pozorne uwzglednia sig, jesli odleglo$s¢ migdzy zZrodiem
dzwigku a powierzchnig odbijajaca jest wicksza od 1,5 m. Uwzgledniane sg odbicia pierwszego rzedu. Program
umozliwia obliczanie wskaznikow hatasu LDWN, LN, L Aeq D oraz LAeq N. Ponadto umozliwia on m.in.:

— odczyt wspotrzednych elementdéw z zeskanowanego fragmentu mapy,

— obliczanie poziomu dzwigku A w $rodowisku na podstawie poziomu mocy akustycznej A
rozpatrywanych zrodet hatasu,

— obliczanie poziomu ci$nienia akustycznego w oktawowych pasmach czgstotliwosci oraz poziomu
dzwigku A na podstawie mocy akustycznej zrodet okreslonej w oktawowych pasmach czg¢stotliwosci.
Zrédtami hatasu generowanego do $rodowiska na etapie eksploatacji przedsigwzigcia beda: kruszarka,

przesiewacz, tadowarka, dzwig wyposazony w tzw. chwytak (skup odpadéw metalowych), pojazdy ciezkie.

Zaklada sig, iz poziom mocy akustycznej kruszarki oraz przesiewacza nie przekroczy po 110 dB (A).
Jednoczesnie, co wskazano w cze$ci dotyczacej ochrony powietrza, maszyny te nie bgda pracowaly
rownocze$nie. W ciggu 8 najbardziej niekorzystnych godzin dziennych przewiduje si¢ ich taczng prace
do 2 godzin. W zwiazku z tym, dla ww. Zrodet hatasu przyjeto pojedyncze zrodto punktowe zewnetrzne
(zastgpcze) o poziomie mocy jw., co daje rOwnowazny poziom mocy akustycznej 104 dB (A). Prace tadowarki
(P2) uwzgledniono natomiast w czasie do 2 godzin z poziomem mocy 105 dB (A), co daje rownowazny poziom
mocy rowny 99 dB (A). Analogiczne parametry przyjeto dla dzwigu z tzw. chwytakiem (P3).

Ponadto w niniejszej analizie uwzgledniono rowniez ruch pojazdow cigzkich (P4). W pierwszej
kolejnosci w ponizszej tabeli przedstawiono moce akustyczne dla pojazdow samochodowych zgodnie
z zatacznikiem nr 5 do instrukcji ITB 338/2008.

] Moc akustyczna Czas operacji
Operacja
peracy Lwa [dB (A)] [s]
Pojazdy lekkie
Start 97 5
Hamowanie 94 3
Jazda po terenie (m.in. manewrowanie) 94 zalezy od diugosci drogi
Pojazdy cigzkie
Start 105 5
Hamowanie 100 3
Jazda po terenie (m.in. manewrowanie) 100 zalezy od dhugosci drogi

Metoda uproszczona umozliwiajaca okreslenie zasiegu emisji hatasu z omawianego rodzaju zrddta
polega na zamianie drogi przejazdu kazdego ruchomego zrodta na zbior zastgpczych punktowych zrodet

dzwigku. Dla kazdego zrodta zastgpczego wyznacza si¢ rownowazny poziom mocy akustycznej Wg Wzoru:



1 ,
Lwacqn :10Iog?(2ti -10% ) [dB] gdzie:
n=1

Lwaeqn - réwnowazny poziom mocy akustycznej n-tego pojazdu [dB (A)],

Lwan - poziom mocy danej operacji ruchowej [dB (A)],

ti - czas trwania danej operacji ruchowej [s],

N — liczba opcji ruchowych w czasie T,

T - czas oceny, dla ktorej oblicza sig poziom réwnowazny [T=8h dla pory dnia, T=1h dla pory nocy].

W analizie uwzgledniono, w ciggu 8 najbardziej niekorzystnych godzin dziennych, ruch pojazdow
w ilo§ci do 12 szt. Dla wyznaczonego zrodta przyjeto tras¢ o dlugosci 50 m, ze $rednig predkoscia ruchu
15 km/h, co daje pojedynczy czas przejazdu na poziomie 12 sekund.

Wykorzystujac ww. zatozenia, w ponizszej tabeli przedstawiono peilng charakterystyke akustyczng

ww. ruchomego zrédta hatasu wraz z wypadkowymi warto$ciami rdwnowaznych mocy akustycznych.

PORA DZIENNA

L, . N*T Lwa Lwaeqn Lwae
1) 2) q q Wyp
Zrodto Transport Operacja TV [s] N [s] [d8] | [dB] [dB]
Start 5 24 120 105 81,2
P4 Poj. cigzkie Hamowanie 3 24 72 100 74,0 84,1
Jazda po terenie 12 24 288 100 80,0

1 Czas pojedynczej operacii,
ALiczba przejazdéw w czasie odniesienia, dla dnia T=8h.
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DANE WEJSCIOWE

Rodzaj obliczen: Poziom hatasu rownowaznego

1. Nazwa projektu:
2. Temperatura powietrza [st C.]= 10
3. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza [%]= 70
4. Tlo akustyczne dB(A):
Poradnia: 0.0
Poranocy: 0.0
5. Rodzaj gruntu : grunt mieszany, wskaznik gruntu G = 0.50

6. Punktowe zrodta hatasu




Lp | Symbol |  Wspohrzedne Zrodia \ | Rodzaj |LAW | tD | tN | Do |
| | x y z | ht] aodla ||| ]

I L I |
| [ m m m | m| [dB(A)| h|h | dB |

1 P1 848 36.6 15 0.0 wszechkier. 104.0 8.000

7. Liniowe zrédta hatasu

|[Lp| Symbol | Poczatek \ Koniec | LAW 8hD| LAW 1hN| DO |
| | x1 yl z] hit | x2 y2 z2 | h2t| | |

| | | | | | |

| | | | | | | ""l
| | m m mlm | m m m| m | dBA | dBA |dB|

1 P2 772 555 1.0 00 1170 539 1.0 0.0 99.0

2 P3 772 817 10 00 1183 801 1.0 00 99.0

3 P4 683 445 10 00 700 771 10 00 841

z - wysoko$¢ zrodla nad gruntem ; ht - wysoko$¢ gruntu wzgledem ptaszczyzny odniesienia
LAW - poziom mocy akustycznej zrodta nominalny

tD - czas pracy zrodta w przedziale 8 kolejnych najmniej korzystnych godzin dnia

tN - czas pracy zrodta w przedziale 1 najmniej korzystnej godziny nocy

LAW 8hD - réwnowazny poziom mocy akustycznej zrodta w przedziale 8 kolejnych najmniej korzystnych godzin dnia
LAW 1hN - réwnowazny poziom mocy akustycznej zrodla w przedziale 1 najmniej korzystnej godziny nocy

Koniec danych

LAeq , pory dnia i nocy

| Nr | Wspohrzedne punktow Wysokos¢ [Poziom dzwigku w porze|
lpunktu| x | y | z |terenu |dnia | nocy |
| | | | |

| I'm | m |m| m|dBA)| dBA) |

1 -200.0 4000 40 00 404
2 -175.0 4000 4.0 00 407
3 -150.0 4000 40 00 410
4 -125.0 4000 40 00 413
5 -100.0 4000 40 00 416
6 -75.0 4000 40 00 418
7 -50.0 4000 40 00 421
8 -25.0 4000 40 00 423
9 0.0 4000 40 00 424
10 250 4000 4.0 00 426
1 50.0 4000 40 0.0 426
12 75.0 4000 40 00 427
13 100.0 4000 40 00 427
14 125.0 4000 40 00 427
15 150.0 4000 40 00 426
16 1750 4000 40 00 424
17 200.0 4000 40 0.0 423
18 2250 4000 40 00 421
19 250.0 4000 40 0.0 419
20 275.0 4000 40 0.0 416
21 300.0 4000 40 00 414
22 -2000 3750 40 00 408
23 -1750 3750 40 00 411
24  -1500 3750 40 00 415
25 -1250 3750 40 00 418
26 -1000 3750 40 00 421
27 -75.0 3750 40 00 424
28 -50.0 3750 40 00 426
29 -25.0 3750 40 00 428
30 0.0 3750 40 00 430
31 250 3750 40 00 432
32 50.0 3750 40 00 433
33 750 3750 40 00 433
34 1000 3750 40 00 433
35 1250 3750 40 00 433
36 1500 3750 40 00 432
37 1750 3750 40 00 430
38 2000 3750 40 00 429
39 2250 3750 40 0.0 426
40 250.0 3750 40 00 424
41 2750 3750 40 00 421
42 300.0 3750 40 0.0 418
43  -2000 3500 4.0 00 412
44 -1750 3500 4.0 00 416
45 -1500 3500 4.0 00 419
46 -1250 3500 4.0 00 423
47 -1000 3500 4.0 00 426
48 -750 3500 40 00 429
49 -500 3500 40 00 432
50 -25.0 3500 40 00 434
51 0.0 3500 40 00 437
52 250 3500 40 00 438
53 50.0 3500 40 00 439
54 75.0 3500 40 0.0 440
55 100.0 3500 40 0.0 440
56 1250 3500 40 0.0 440
57 150.0 3500 40 00 438
58 1750 3500 40 00 437
59 2000 350.0 40 00 435
60 2250 350.0 40 00 432
61 250.0 3500 40 00 429
62 2750 3500 40 0.0 426



183

300.0
-200.0
-175.0
-150.0
-125.0
-100.0

-75.0

-50.0

-25.0

25.0
50.0
75.0
100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
225.0
250.0
275.0
300.0
-200.0
-175.0
-150.0
-125.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
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-100.0
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25.0
50.0
75.0
100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
2250
250.0
275.0
300.0
-200.0
-175.0
-150.0
-125.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
50.0
75.0
100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
2250
250.0
275.0
300.0
-200.0
-175.0
-150.0
-125.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
50.0
75.0
100.0
125.0
150.0

350.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
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300.0
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275.0
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275.0
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275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
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225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0

4.0

42.3
41.6
42.0
424
427
43.1
435
43.8
44.1
443
445
44.7
447
4.7
447
44.6
44.4
44.1
43.8
43.5
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270
271
272
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279
280
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283
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286
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290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
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304

100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
225.0
250.0
275.0
300.0
-200.0
-175.0
-150.0
-125.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
50.0
75.0
100.0
1250
150.0
175.0
200.0
2250
250.0
275.0
300.0
-200.0
-175.0
-150.0
-125.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
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75.0
100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
2250
250.0
275.0
300.0
-200.0
-175.0
-150.0
-125.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

250

200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
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175.0
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175.0
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75.0
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75.0
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75.0
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75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
50.0
50.0
50.0
50.0
50.0
50.0
50.0
50.0
50.0
50.0

4.0

48.9

54.3
57.1
60.7
66.9

69.7
64.4
58.1
54.8
52.4
50.6
49.1
47.9
46.9
44.4
45.2
46.0
46.9
47.9
49.1
50.6
52.5

54.9

58.1



305

100.0
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-125.0
-100.0
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-50.0
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50.0
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100.0
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25.0
50.0
75.0
100.0
125.0
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200.0
225.0
250.0
275.0
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-200.0
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-150.0
-125.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
50.0
75.0
100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
2250
250.0
275.0
300.0
-200.0
-175.0
-150.0
-125.0
-100.0

-100.0
-100.0
-100.0
-100.0
-100.0

4.0

0.0

62.8
70.9
718
64.6
58.5
55.1
52.7
50.7
49.2
48.0
47.0
44.4
45.2
46.0
46.9
47.9
49.0
50.5
52.4
54.7
57.8
62.5
703
68.4
62.0
57.8
54.8
52.5
50.6
49.1
48.0
47.0
443
45.1

50.0

46.1



426 -750 -100.0 40 00 468
427 -500 -100.0 40 00 475
428 -250 -1000 40 00 482
429 00 -100.0 40 00 488

430 250 -100.0 40 00 495
431 50.0 -100.0 40 00 500
432 750 -100.0 40 00 502
433 1000 -1000 4.0 00 50.2
434 1250 -1000 4.0 0.0 50.0
435 1500 -1000 4.0 0.0 495
436 1750 -1000 4.0 0.0 488
437 2000 -1000 4.0 0.0 481
438 2250 -1000 4.0 0.0 475
439 2500 -1000 4.0 0.0 468
440 2750 -1000 4.0 0.0 46.1
441 3000 -1000 4.0 0.0 454

LAeq, dzien: warto$¢ najwigksza wystepuje w punkcie (100,50,4.0)
i wynosi 71.8 dB(A)
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Przeprowadzona analiza akustyczna wykazata przewidywane dotrzymanie dopuszczalnych poziomow
hatasu w srodowisku. Nie wystepuje potrzeba wykonywania dodatkowych wyliczen w punktach kontrolnych,
z uwagi na znaczne oddalenie izofon granicznych od najblizszych terenow chronionych akustycznie.

Jednoczes$nie nie przewiduje si¢ ucigzliwo$ci wynikajacej z tzw. oddzialywania skumulowanego.
Nalezy mie¢ bowiem na wzgledzie fakt, co wyjasniono w czesci dotyczacej ochrony powietrza, iz w sgsiedztwie
terenu inwestycji nie sa prowadzone dziatalnosci produkcyjne, a jedynie magazynowe. Nie wystepuje zatem

potrzeba rozszerzania analiz w kontek$cie omawianego rodzaju oddziatywania na $rodowisko.
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